D-02.01.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych w ramach zadania: BUDOWA DROG DOJAZDOWYCH DO DZIALEK
POLOZONYCH W GORZE SIEWIERSKIE] TZW. ,,CZERWONY KAMIEN”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwiazanych z BUDOWA DROG DOJAZDOWYCH DO DZIALEK POLOZONYCH W
GORZE SIEWIERSKIEJ TZW. ,,CZERWONY KAMIEN".

Niniejsza specyfikacja techniczna nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z
wykonaniem instalacji

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
modernizacji ciagdw pieszych i obejmuja:

-wykonanie wykopéw w gruntach (kat. I-V)
- budowg nasypow drogowych,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi 1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rze¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie



wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

P
Pds

S

gdzie:

Ps - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru :

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,
E,

I=

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
.Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzglgedem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998



Lp. | Wyszczegdlnienie |Jednostki Grupv gruntbw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
ZWIr gliniasta rumosz zwigzla, glina
pospolka piasek | gliniasty zwir zwigzla, glina
gruby piasek gliniasty pylasta zwigzta it, it
$redni piasek pospoika piaszczysty, it
Rodzaj gruntu drobny zuzel nie gliniasta pylasty bardzo
rozpadowy wysadzinowe piasek
gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta, it
Warwowy
2 |Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 |Kapilarnos$¢ bierna
Hkb m <1,0 21,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych 1 za zezwoleniem
Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,

zaakceptowanych przez InZzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczaca sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt

3.2. Sprzgt do robdt ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),




- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.4.2.
4.2. Transport gruntow

Wybodr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wezedniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 .Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow 1 nasypow

Odchylenie punktéw glownych robot wytyczonych od punktéw projektowanych nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm
-3 cm.

Wymiary powierzchni parkingu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigeej niz + 10 cm.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3 - metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni.

6.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewroceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopdéw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢. Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntOw 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie



robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1
sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych. Zrédla wody, odstonigte przy
wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szerokos¢
dna 1 glgboko$¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodniania

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic na:

- wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
Pomiar szeroko$ci dna rowow poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200

m na prostych, w punktach gtownych tuku, co
100 m na tukach o RS 100 m co 50 m na tukach
o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu

7iemneaon

4 Pomiar pochylenia skarp

watpliwosci
5 Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu
6 Pomiar roéwno$ci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co
korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazde;j

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego



Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowoéw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3 - metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczac¢ = 10 cm.

8.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na Jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy. Inzynier moze uzna¢ wadeg za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00,00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Obmiar robdét ziemnych

Jednostka obmiarowajest 1 m3.

6. ODBIOR ROBOT



6.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- osuszenie mechaniczne lub chemiczne,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach kat. I - V obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp, obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu sprz¢tu
mechanicznego, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-88/8932-02  Podloze i podloze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych
1 podtoza przez obciazenie ptyt.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i1 badania.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBD i M, Warszawa 1997 r.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBD 1 M, Warszawa 2002 r.



